INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL /\

SECRETARIA ACADEMICA - («/B*
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PROGRAMA SINTETICO
: . UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
UNIDAD ACADEMICA: AVANZADAS.
PROGRAMA ACADEMICO:  Ingenieria Telematica
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Metodologia de la Investigacién NIVEL: 1l

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

CONTENIDOS:
[.  El método cientifico, elemento esencial para la investigacion y desarrollo tecnolégico

il.  El protocolo de investigacion SECR};‘#;R%
lll. Productos de investigacién cientifica DE EDUCACION PUBLICA
IV. Presentacion formal de trabajos cientificos INSTITUTO POLITECNICO NACIO
DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR

ORIENTACION DIDACTICA:

Esta unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrategia de aprendizaje orientado a proyectos (POL). El (la)
facilitador (a) aplicard los métodos inductivo, deductivo y sintético. Las técnicas que auxiliaran a la estrategia
seleccionada seran las siguientes: desarrollo del proyecio, organizadores gréaficos, discusién guiada (a partir de
lecturas), reportes de analisis de casos practicos, reportes escritos (resefia, articulos, ensayos) exposiciones, {areas de
investigacion.

EVALUACION Y ACREDITACION:
La presente Unidad de Aprendizaje se evaluaré a partir del portafolio de evidencia, el cual se conforma de evaluacion
diagnostica, evaluacion sumativa y rabricas de autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion.

Esta Unidad de Aprendizaje también se puede acreditar mediante:

+ Evaluacion de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos establecidos por la Academia.
+ Acreditacion en ofra Unidad Académica del IPN u ofra institucién educativa externa al Instituto Nacional 6
internacional previo convenio establecido.

BIBLIOGRAFiA:
+ Bunge, M. (2004). La investigacion cientifica, (3°. edicion). México, Siglo XXl editores. ISBN: 968-23-222-5-1.
» Garcia-Cordova, F. (2007) La investigacion tecnolégica, (22. edicidn). México: Limusa. ISBN: 978-968-18-7003-
4,
s Hernandez, R., et.al. (2008} Metodologia de la investigacién, (42. edicion). México: McGraw. ISBN:
970-10-5753-8.
» Instituto Politécnico Nacional - Secretaria de Servicios Educativos. Opciones de Titulacion Profesional en
el IPN, en: http://iwww.dae .ipn. mx/dae/tramites/info_titulacion. html#2.
Schmelkes, C. (2008). Manual para la Presentacion de Anteproyectos e Informes de Investigacién (tesis) (172
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N

reimpresion), México: Oxford University Press. ISBN: 870-613-354-2,
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UNIDAD ACADEMICA: Unidad Profesional UNIDAD DE APRENDIZAJE: Metodologia de Ia
interdisciplinaria de ingenieria y Tecnologias Avanzada. investigacion
PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Tedrico — Practica / Obligatoria
SALIDA LATERAL: N/A
) VIGENCIA: Enero 2013
AREA DE FORMACION: Profesional

NIVEL: lil
MODALIDAD: Escolarizada

CREDITOS: 6 Tepic - 4.35 SATCA

INTENCION EDUCATIVA

Esta Unidad de Aprendizaje contribuye a conformar el perfil de egreso del Ingeniero en Telematica, debido a que
adquirira habilidades tanto para realizar el protocolo de investigacion de su Proyecto Terminal, como para la redaccién
de una publicacion cientifica. Ademas, desarrolla las siguientes competencias: realizar investigaciones cientificas,
habilidad de trabajar en equipo, pensamiento critico y l6gico, organizacion y valoracién de informacion, capacidad de
autocritica o autoevaluacidon, resolucion de conflictos. Asimismo, desarrolla una actitud de tolerancia, solidaridad,
respeto analitica, creativa y proactiva, promoviendo la responsabilidad individual y el trabajo colaborativo.

Las unidades de aprendizaje precedentes son: Comunicacion Oral y Escrita y las consecuentes son: Proyecto Terminal
I y Proyecto Terminal |l

PROPQOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Genera un protocolo de investigacion y una publicacién cientifica con base a los principios del método cientifico.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE DISENADA | | AUTORIZADO POR: Comision de
POR: La Academia de Humanidades Programas  Académicos  del
HORAS TEORIA/SEMANA: 15 Consejo General Consultivo del

REVISADA POR: Subdireccién académica | | |1pN.

APROBADA PRE;

HORAS PRACTICA/SEMANA: 3 Consejo Técnifo Cogsuitivo Escolar

HORAS TEORIA/SEMESTRE: 27

DE EDUCACION PUBLICA

S o INSTITUTO POLITECNICQ:NATO
i) 2 N
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del_ Consejo Técni Secretario Técnico de la Comision
HORAS TOTALES/SEMESTRE: 81 Copsultiyo Escolar de Programas Académicos.

HORAS PRACTICA/SEMESTRE: 54
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Metodologia de la Investigacion HOJA: 2 DE 8
N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: £l método cientifico, elemento esencial para la
investigacion y desarrollo tecnologico.
UNIDAD DE COMPETENCIA

identifica los elementos necesarios del método cientifico de acuerdo al proceso de investigacion y/o desarrollo
tecnologico.

HORAS TAA
ActaiS AD | Actividades de |  CLAVE
No CONTENIDOS Docencia Aprendizaje | BIBLIOGRAFI
Auténomo CA
T P T P
1.1 Introduccion: Las opciones de titulacion en el 0.5 0.5 2.0 4B, 5B, 8B,
Instituto Politécnico Nacional 9B,10C, 12B,
13B
1.2 La investigacién cientifica y  tecnolégica,| 0.5 3.0 3.5 5.0
trascendencia y rigurosidad del método cientifico.
1.2.1 Tipos de Investigacion (investigacién teodrica vy
desarrollo tecnolégico).
1.3 Etapas de la investigacion: disefio del protocolo,| 0.5

desarrollo, informe final.

1.4 El nacimiento del protocolo de investigacion y la
eleccion del tema.

1.4.1 Fases: busqueda del material, planteamiento del
problema, disefio de la investigacién, marco tedrico
y estructuracién del tema, plan de trabajo y
cronograma, redaccién de borradores, ordenacién
de la bibliografia.

1.5 Aparato critico y estilos de citacion. 0.5 1.0 1.0

Subtotales:| 2.0 4.0 4.0 8.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Encuadre del curso y formacion de equipos de trabajo.
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje orientado a proyectos (POL). El (la)
facilitador(a) aplicara los métodos analitico y deductivo. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la estrategia
seleccionada seran las siguientes: analisis y resolucién de problemas, investigacion: blUsqueda y manejo de
informacién, organizadores graficos, participacion en debates, exposicién en equipo y realizacion de las practicas 1, 2
y 3.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Evaluacién Diagnostica
Portafolio de Evidencias:
Reportes de lecturas (organizadores graficos) 15%

investigacion tematica (reporte escrito) 15%

Participacion en debates 10%

Reporte de analisis y resolucion de problemas 15%

Reporte de practicas 20% - ED?J%%%Q%GBLI o
Exposiciones orales 15%

Autosvaluacion (ribrica) o INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Coevaluacion (rubrica) 5% DLEN ;E?gggléﬁpmm

N 7
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Metodologia de la Investigacion HOJA: 3 DE 8
N° UNIDAD TEMATICA: II NOMBRE: E| protocolo de investigacion
UNIDAD DE COMPETENCIA
Disefia un protocolo de investigacion con base en el método cientifico.
HORAS AD | HORAS TAA
Actividades de | Actividades de CLAvE
No CONTENIDOS R Aprendizaje BIBLIOGRAFICA
Docencia Auténomo
T P T P
2.1 Elementos del protocolo de investigacién 3.0 4.0 3.0 90 |4B, 5B, 8B,
9B, 10C, 1B,
2.1.1 | Titulo, Planteamientc del problema, incluyendo 138
delimitacién del problema,
Justificacion, Objetivo general y objetivos particulares
2.1.2 | Viabilidad de la Investigacion; ;se cuenta con el
tiempo, recursos financieros, recursos materiales,
recursos humanos, permisos tecnolégicos, es
novedoso? Hipbtesis (investigacion) o propuesta de
desarrolic tecnolégico
2.1.3 |Marco teorico/historico/conceptual. {(Fundamentos
tedricos, estado del arte, principales conceptos)
2.1.4 | Metodologia/procedimiento a seguir
2.1.5 | Plan de trabajo, cronograma y fuentes de consuita
2.2 Proceso de aprobacién de un protocolo de 1.0 1.0
investigacién
2.3 Presentacién del protocolo de investigacién 1.0 1.0 2.0
Subtotales:| 3.0 8.0 4.0 12.0
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordard a partir de la estrategia de aprendizaje orientado a proyectos (POL). El (la)
facilitador(a) aplicara los métodos inductivo, deductivo y sintético. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la
estrategia seleccionada seran las siguientes: desarrolio del proyecto, lecturas (organizadores graficos), busqueda y
manejo de informacion investigacion tematica (reporte escrito), discusiones guiadas y realizacion de la practica 4.
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Portafolio de Evidencias:
Organizadores graficos{de lecturas) 10%
Reporte escrito (de investigacion tematica ) 10% “\
Discusiones guiadas 10% \
Reporte de practica 20% SECRETARIA
a i H 0
Avance del proyet}to ‘(1 . Versién Final del Proyecto ) 400/0 DE EDUCACION PUBLICA Q—
Autoevaluacion (rubrica) 5% 10 POLTECNICO NACIONAL
Coevaluacion (rabrica) 5% INSTITU DIRECCION

DE EDUCACION SUPERIOR
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Metodologia de la Investigacion HOJA: 4 DE 8

N° UNIDAD TEMATICA: lli NOMBRE: Productos de investigacion cientffica y/o tecnolégica

UNIDAD DE COMPETENCIA

Elabora un producto de investigacion cientifico-tecnolégica con base en sus caracteristicas metodolégicas vy
estructurales distintivas.

HORAs AD | [TORAS TAA
g Actividades de
No. CONTENIDOS Actividades de | * Aprendizaje | g Baknca
Auténomo
T P T P
3.1 Caracteristicas distintivas de los productos dej 3.0 1.0 35 30 1C, 2C, 5B,
investigacion cientifica y/o tecnolégica 13C
3.1.1 | Informe técnico
3.1.2 | Articulo de divulgacion
3.1.3 | Articulo cientifico
3.1.4 | Libro o capitulo de libro
3.1.5 | Tesis
3.1.6 | Ponencias en congresos
32 Elaboracion de un producto de investigacion 1.0 0.5 7.0
cientifica: articulo de divulgacién.
Subtotales:| 3.0 2.0 4.0 10.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordard a partir de la estrategia de aprendizaje orientado a proyectos (POL). Ei (la)
facilitador(a) aplicara los métodos inductivo, deductivo y sintético. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la

esirategia seleccionada seran las siguientes: anélisis de casos, elaboracion de un ensayo/articulo y elaboracion de la
practica 5y 6.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de Evidencias:

Reporte de practicas 20%
Elaboracién de un ensayo/articulo 40%
Andlisis de casos 30%
Autoevaluacion (rubrica) 5%
Coevaluacion (rubrica) 5%

»

SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR



UNIDAD DE APRENDIZAJE: Metodologia de la Investigacion
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dpiita-ipn

HOJA: 5 DE 8

N° UNIDAD TEMATICA: IV

tecnolégicos

NOMBRE: Presentacion formal de trabajos cientificos y/o

UNIDAD DE COMPETENCIA

Contrasta las caracteristicas de los trabajos finales escritos y productos de investigacion cientifica-tecnolégica a partir
del reglamento interno de trabajo terminal de la UPIITA y/o del reglamento de titulacion profesional del IPN.

HORAS AD | [ORAS TAA
Actividades de chwdac!es. de CLAVE
No. CONTENIDOS Docencia Aprendizaje BIBLIOGRAFICA
Autonomo
T p T P
4.1 Estructura y partes de un reporte final de un trabajo| 1.0 1.0 3.0 5.0 1C, 5B, 6C,
cientifico y/o tecnoldgico 10C, 13B
4.1.1|Identificadores: Portada, Indice, Resumen/abstract,
Introduccién (incluye justificacion y objetivos)
4.1.2 | Antecedentes /Estado del arte, Marco teérico vy
contextual
4.1.3 | Metodologia, Procesamiento, analisis de datos y
discusion
4.1.4 1 Conclusiones
4.1.5 | Referencias bibliograficas, Apéndices y/o anexos
42 Presentacion tipo Ponencia de congreso cientifico a| 0.5 1.0 1.0 30
partir de identificar los elementos de un informe final
de investigacion.
4.3 Asesorias 0.5 1.0 2.0
Subtotales:| 2.0 2.0 5.0 10.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordard a partir de la estrategia de aprendizaje orientado a proyectos (POL). El (la)
facilitador(a) aplicara los métodos inductivo, deductivo y sintético. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la
estrategia seleccionada seran las siguientes: exposicion, elaboracion de un ensayo (sobre las caracteristicas de los
trabajos finales de investigacién y trabajos terminales) y realizacién de la practica 7.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de Evidencias:

Proyecto: planificacion, disefio y realizacién de congreso 50%
Reporte de practica 20%
Exposicidn oral de reporte de investigacion 20% 2
Autoevaluacion (rubrica) 5% SECRETARIA
Coevaluacion (rubrica) 5% DE EDUCACION PUBLICA
INSTTUTOPOUTECNICONACIONAT
DIRECCION

DE EDUCACION SUPERIOR

S 7



UNIDAD DE APRENDIZAJE:

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL /X

SECRETARIA ACADEMICA
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RELACION DE PRACTICAS

Metodologia de la Investigacion

/4
dJniita-ipn

HOJA: 6 DE 8

A : UNIDADES
PRACTICA No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS DURACION | LUGAR DE REALIZACION

1 Opciones de Titulacion en el IPN. | 4.0 Biblioteca de la UPIITA

2 Proyecto de investigacion tedrica. | 4.0 ~Aula

3 Proyecto de  investigacién en | 4.0 Aula
desarrolio tecnolégico.

4 Protocolo de Investigacion (realizara y I 18.0 Aula, biblioteca, etc.
presentara diferentes versiones hasta
su visto bueno).

5 Elaboracién de un articulo de i 8.0 Aula
divulgacion cientifica.

6 Comparacién de las caracteristicas ] 4.0 Auia, bibliotecs, etc.
necesarias e indispensables de los
trabajos terminales con respecto a
otros informes finales cientificos.

7 Exposicién oral de un producto de v 12.0 Aula
investigacién (presentacién tipo de
informe final y/o congreso)

TOTAL DE 54.0
HORAS

EVALUACION Y ACREDITACION:

Las practicas se consideran requisito indispensable para acreditar esta unidad de aprendizaje.
Las préacticas aportan el 20% de la calificacion de la unidad de aprendizaje, el cual esta considerado dentro de

la evaluacioén continua.

hy

OE EDUCAGON Pt
PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NAGIONAL
DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR
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SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Metodologia de la Investigacion HOJA: 7 DE 8
PERIODO UNIDAD PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
1 [ Evaluacioén continua 100%
Evaluacion escrita 0%
2 Iy i Evaluacién continua 100%
Evaluacion escrita 0%
3 v Evaluacién continua 100%
Evaluacién escrita 0% SEORETARIA
Los porcentajes con los que cada unidad tematica contribuyen a la evaluacién final son: DE EDUCACION PUBLICA
La unidad |aporta el 20% de la calificacion final. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
La unidad || aporta el 30% de la calificacién final. ' DIRECCION
La unidad ||l aporta el 20% de la calificacion final. DE EDUCACION SUPERIOR

La unidad 1V aporta el 30% de la calificacion final.

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:
+ Evaluacion de saberes previamente adquiridos con base en los lineamientos que establezca la Academia.
*  Acreditacion en otra UA del IPN u ofra institucién educativa externa al IPN nacional o internacional, con las que se tengan

convenio
CLAVE B C BIBLIOGRAFIA

1 X Albert, T. {Jul, 2002). “Como escribir articulos cientificos faciimente”, En Gaceta Sanitaria (Espafia), Vol. 16, Num. 4,
Lunes 1 Julio de 2002, pp. 354 - 357, En:
hitp:/iscielo.isciii.es/scielo.php?pid=80213-91112002000400010&script=sci_arttext

2 X | Aguilar, J. y Sammiento, C. (1993). Guia para la elaboracién de textos (Fragmento), En:
http://redescolar.iice edu. mx/redescolar!blblloteca/amculosfgdffGUlA PARA LA ELABORACION DE TEXTOS.pdf
consultado 8 de mayo 2008

3 X | American Psychological Association -APA (2002). Manual de estilo de publicaciones de la American Psychological
Association, Versién en espafiol. (2a. ed.). México: Manual Moderno. ISBN 870-729-202-4.

4 X Bunge, M. (2004). La investigacién cientifica. (3. edicidn)México, Siglo XX! editores. ISBN; 968-23-222-5-1

5 X De la Lama, A. (2009) Estrategias para elaborar Investigaciones Cientificas. México: Trillas. ISBN: 978-968-24-6080-7

6 X Garcia-Cérdova, F. (2007) La investigacién tecnoldgica (22 edicion). México: Limusa. ISBN: 878-968-18-7003-4.

7 X Instituto Politécnico Nacional - Secretaria de Servicios Educativos. Opciones de Titulacion Profesional en el IPN, en:
http://www.dae.ipn.mx/dae/tramites/info_titulacion. htmi#2.

8 X Hernandez, R., et.al. (2008) Metodologia de la investigacién. (42, Edicion). México: McGraw. ISBN: 970-10-5753-8
Jurado, Y. {(2002) APA, MLA, ML Técnicas de investigacién documental: Manual para la elaboracion de tesis,

9 X monografias, ensayos e informes académicos. México: Cengage Learning Editores. ISBN 870-68-6245-5.

10 X Pardinas, F. (2002) Metodologia de la Investigacion. (37%). Edicion) México, Edit. Siglo Veintiuno. ISBN: 9682315778,

11 X Schmelkes, C. (2008). Manual para la Presentacion de Anteproyectos e Informes de Investigacion (tesis) (172. reimpr),
Meéxico: Oxford University Press. ISBN: 970-613-354-2

12 X Universidad de Alcala, Biblioteca. Estilos de Citas. en: hitp://www.uah.es/biblioteca/ayuda_formacion/estilos_citas.htmi |'(\

13 X Zubizarreta, A, {(1986) La Aventura del Trabajo Intelectual. Segunda Edicion. Estados Unidos: Edit. Addison Wesley
Iberoamericana * a‘
* Libro clasico.




PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

S ‘ o
SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

1. DIRECCION
DATOS GENERALES DE EDUCACION SUPERIOR
UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
AVANZADAS.
PROGRAMA ACADEMICO: ingenieria Telematica NIVEL HI
AREA DE FORMACION: Institucional Cientifica Terminal y de
Basica Integracion

ACADEMIA: Academia de Humanidades

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:

2. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Genera un protocolo de investigacién y una publicacidon cientifica con base a los principios del método

cientifico.

3. PERFIL DOCENTE:

UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Metodologia de la Investigacién

Doctorado o Maestria en area de las Humanidades con

especialidad o
Investigacion.

experiencia

en Proyectos de

CONOCIMIENTOS

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

HABILIDADES

ACTITUDES

Ciencia y método cientifico,
Metodologia de
investigacién,

Técnicas de investigacion,
Elaboracién de Protocolos
de Investigacion,
Productos de Investigacion
cientifica,

Reglamento de tituiacion
profesional del IPN,
Reglamentos oficiales de
trabajos de titulacion IPN-
UPHTA

Modelo Educativo
institucional (MEI)

Minimo dos afios de
experiencia docente en el
nivel superior en el area de
Metodologia de
Investigacién o afin.

Manejo de grupo.
Capacidad de analisis y
sintesis.

Comunicacion asertiva.
Habilidad didactica y
pedagogica.

Uso de laboratorio
Aplicar el MEI

Manejo de las Tecnologias
de la Informacién y
Comunicacion ( TIC)

Vocacion por la docencia
Honestidad

Critica fundamentada
Respeto (relacion maestro-
alumno)

Etica profesional y personal
Responsabilidad Cientifica
Trabajo en equipo
Superacién docente y
profesional

Compromiso social y
ambiental

Compromiso Institucional
Puntualidad

ELABORO REVISO
__M . e m.«?& AL G
Lic. Sandra Martinez Solis M~M*‘?[ﬂ?£§9 . %,WDOS
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